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WSTEP

W informatorze opisano krok po kroku sposéb konfiguracji potgczenia Modbuc TCP sterownika
Emerson z multiprotokotowg wyspg Astraada 10. W tym przyktadzie wykorzystano sterownik
PACSystems RSTi-EP CPE210 wyspe Astraada |0 AS70-R-MP-08DIO-P-M12 oraz oprogramowanie PAC
Machine Edition 10.4.

W celu utatwienia konfiguracji firma Astor przygotowata dedykowane bloki do odczytu/zapisu danych
w protokole Modbus TCP.

KANAL KANAL KANAL Do obstugi pojedynczego kanatu Modbus TCP klient zostat
_|TcPRw | _| TCPR | TCPW :
o T ~  przygotowany wiasny blok funkcyjny.
K7 V.74 V.44
—NR ETH— —NR ETH=  —NR ETHI-  \Wystepuje on w trzech wariantach:
1Pl Liczr— — F

IP1 Licar IP1 Liczr— @ Zarowno do odczytu i zapisu danych na pojedynczym kanale

(nazwa bloku Kanal _TCP_RW),

—IP2 Komf— —[P2 Komf— —IP2 Komf-

' o Tylko do odczytu danych (Kanal_TCP_R),
—{IP3 FAUI-  —IP3 FaUI- —{IP3 FAUI-

‘ o Tylko do zapisu danych na kanale (Kanal_TCP_W).

—{1p4 —ip4 —{IP4
—Unit_ —|Unit_ —{Unit_
: o ' Proces importu blokéow zostat opisany w nastepnej czesci
—Num htum —{Nur dokumentu.
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IMPORT BIBLIOTEKI BLOKOW KOMUNIKACYJNYCH

Utworzenie projektu

W tym przyktadzie stworzono projekt wedtug standardowego szablonu dla sterownikéw RSTi-EP.

New Project
Enter a niame for the new project: | AstraadalO_Profinet CPE210
Createproject
e e Create a new project using the
=+ | seeceatemplas, o detauit o
templateis selected.

Default Template:  PACSystems RX3i

Template Category: | PACSystems Templates 4
o Set Template
Template: [PACSystems RSTIEP v o Set the default template to usefor

@ ® ® 6

Import biblioteki

Plik .ZDRW jest dostepny do bezptatnego pobrania na stronie internetowej wsparcia firmy Astor
(Wsparcie -> Emerson -> PACSystems RX3i).

Modbus TCP klient w kontrolerach PACSystems, blok funkcyjny do obstugi pojedynczego kanatu TCP

¢ do dolumentar

agis e provekt ot pojedymcaym kanale, Zaleznie od utyteq port, Mo
ntasera maksymainie PR —re 300 modultw
ETMEO1, powiskszajac w ten spasst sumaryeans et anoiom:

Fraybiad preygatamany jest na rodzing X3, ake maze by zasdaptowany do innych sers PACSysiems.

¢ pray 52 kanatach, 2apis 10 rjesirer ™ Kanal, ot

Tem blsk
L pTuals TarGun . SSCEYL | RIS AANYEN, £0 STNACTA B

. Pajedynery

‘Shovs KAt owe: MO TCP KHE0C cient ol Dok i jekor bl

Dotaczone pliki

bl el dodarie ok whasniga projektn)

SnkormatorSechricany: Nomunikacs Modsus TCP sk

Pobrany plik nalezy zapisa¢ do dowolnego folderu na dysku komputera. W tym momencie mozemy
uruchomi¢ srodowisko PAC Machine Edition, a nastepnie postepujemy zgodnie z nastepujgcymi
krokami:

1. Otwieramy utworzony projekt. Przechodzimy do okna , Toolchest” i klikamy na niego prawym
przyciskiem myszy, wybieramy ,Import Drawer”

Toolchest | -1 x

| 7 MTP Dbiects j
3 Active Elements.

€1 Diagnostic Elements

£ Indicator Elements

£ Operation Elements.

Collapse Al

New Drawer

Export Drawer

Import Drawer

Import Drawer as Copy

Import Custom Structure -

&0
Scan for new objects
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2. W eksploratorze plikow wskazujemy Sciezke do wczesniej pobranego pliku .ZDRW i klikamy

,0tworz”. Od momentu zakonczenia instalacji mamy mozliwosé¢ dodania urzadzenia do
projektu.

I Import a Toalchest Drawer

Saukajw: [ = TCP
oy | T2 uors zom |
T (] Modbus_TCP_UDFB ZDRW

Ten komputer

@
8

% Toolchest

S e®oE- IELDC&I

Data modyfikacji Typ
2025-03-1409:23 Plik Z

{7 9030 Ethernet NIU
@ Basic Data Types
% Basic Enum Types
& comm_TcP_52
- DeviceNet Devices
[ FBD Instructions
& Guided Tour
=-f HART Utilities
- LD Instructions
Rl

& Kanal TCP_RW
Kanal TCP_R

£&F Kanal _TCP_W
& MTP Objects

% PACSystems ENIU High Availabily Enablers

Nazwa piku: [Modbus_TcP_UDFa

-ff* PACSystems VersaMax SafetyNet

Plicitypu: [Toolchest Drawers

=.u Drawers 1;, Favnmtesl
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KONFIGURACJA MODUtU ASTRAADA IO

W celu uzyskania szczegdtowych instrukcji mozna zwrécié sie do podrecznika produktu dostepnego na
stronie internetowej wsparcia firmy Astor (Wsparcie -> Astraada -> Astraada 10).

Fabryczne ustawienia modutu AS70-R-MP-08DIO-P-M12:

e Protokot: Profinet
e Adres IP: 192.168.0.2

Domyslny protokdt tej jednostki to Profinet, dlatego nalezy skonfigurowaé jednostke do pracy jako
Modbus TCP slave oraz zmieni¢ adres IP zgodnie z procesem opisanym ponizej:

Zmiana protokotu z wykorzystaniem programu Astraada |0 Configuration Tool

Program, tak jak podrecznik produktu, jest dostepny do bezptatnego pobrania na stronie wsparcia
Astor.

1. Uruchom program Astraada IO Configuration Tool,

2. Podaj obecny adres IP urzadzenia, a w nastepnym oknie wpisz ,,p”, aby wybraé opcje zmiany
protokotu (w przypadku zapomnienia adresu IP spéjrz do podrecznika produktu na stronie
wsparcia)

3. Wybdr pozycji o numerze ,4” spowoduje ustawienie protokotu Modbus TCP - postepuj zgodnie
z poleceniami pojawiajgcymi sie w terminalu i pamietaj o resecie zasilania po zakonczeniu
konfiguracji.

Uwaga! Po zmianie protokotu adres IP zostanie ustawiony na domysiny 192.168.0.2
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4. Po resecie zasilania i zaswieceniu sie diody Us na zielono uruchom program ponownie.
Podaj domysiny adres IP urzadzenia, a w nastepnym oknie wpisz ,,i”, aby wybrac¢ opcje zmiany

adresu IP

5. Postepuj zgodnie z poleceniami pojawiajgcymi sie w terminalu i wprowadZ nastepujgce

przyktadowe ustawienia:

IP adres: 192.168.1.2
Maska podsieci: 255.255.255.0
Gateway: 192.168.1.1

Pamietaj o resecie zasilania po zakoriczeniu konfiguracji.

|
$5588s | $$ $s | $58588/ /858888
$s $s | \ $s | |
23333 $$$58S  |$5958S | $$888S $$5558S | $3358S $$

$s | $$ $$ $s |

$ 133

$

53
$$ |/$583888/ 38

$355588$ |$$ $
$S | 5 | ssssss $555358 | /8885888 |$S $$ |/85888$
$$ |ss

$$ | ss | $$/  $$ $s $S I$S  $S IS8 8
$8/  $8/ $558388/ $$88/ $, $595885/ $$8858S/ $55558S/ $5888sS

$$Iss
$55588/  $5888S,

EVELOPED BY J

Po drugim resecie modut jest gotowy do pracy jako Modbus TCP slave i mozna przystapi¢ do

konfiguracji sterownika.
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KONFIGURACJA PROJEKTU W PAC MACHINE EDITION

Konfiguracja portu Ethernet

W drzewku projektowym przechodzimy do ,Targetl -> Hardware Configuration -> PACSystems
RSTi-EP CPE210” i przechodzimy do ustawien sterownika. W zakfadce ,Settings -> LAN 2 Mode”
ustawiamy Ethernet

(0.0) EPXCPEZTD > MRS ET= InfoViewer LAM View

Seftings | Scan I Men'n:nr_l,ll Fauilts I HS-EEEI Scan Setsl F'n:nwerl Access En:-ntrn:nll Time I aPC LI.-'l'-.I

Parameters
Fazswordz Enabled
Legacy Chent/Server Protocal Memony Access Authenticated
Stop-Mode | /0 Scanning Dizabled
W atchdog Timer [z 200
Logiz/Caonfiguration Power-up Source
D ata Power-up Source Alwmayz Rk
Run/Stop Button Enabled
Fower-up Mode Last
bodbus Address Space Mapping Type Dizabled
MicroSD Dizabled
Iniverzal Seral Bus Enabled
LAM 1 Mode
Metwork Time Sync Mone
Enable UTC Offset
Drap Light Savings Time[D5T]

Przechodzimy do witasciwosci portu Ethernet i wchodzimy do zaktadki LAN2, na potrzeby tego
przyktadu ustawiamy adres IP 192.168.1.1 (aby znajdowat sie w zgodnej podsieci co wyspa Astraada
10).

(0.0) EPXCPEZT0 X RUARaGEGISaEd [nfol/iewer LAN View

Seftings | LAM 1 LAN 2

Parameters
IP Addresz 192 16811
Subnet b azk 285 255 2560
[ ateway IP Address 0000
IP Conflict Detection Enabled
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Konfiguracja potaczenia Modbus TCP

Przechodzimy w drzewku projektowym do sekcji ,Logic -> Program Blocks -> _MAIN”. Z okna
,Toolchest” przeciggamy do okna ,,_MAIN” blok ,Kanal_TCP_RW”

Insert Iools

Simulator v 1

CPU State
—frmer Force Outputs

T e 8T TE
CPU Config
Family Not available
Model Net available

W tym momencie nalezy poprawnie uzupetni¢ parametry wejsciowe i wyjsciowe bloku, ich znaczenie
jest opisane w ponizszej tabeli a w razie watpliwosci mozna zwrdcié sie do informatora zawartego do
artykutu z ktérego pobralismy plik .zdrw .

Parametr ‘ Opis Format
NR Numer kanatu TCP INT
IP1 Pierwszy oktet adresu IP INT
P2 Drugi oktet adresu IP INT
IP3 Trzeci oktet adresu IP INT
P4 Czwarty oktet adresu IP INT
Unit_ID Parametr Unit Identifier INT
Numer_OPEN Numer rejestru statusowego OPEN INT
Status_OPEN Rejestr statusowy OPEN INT
Numer_CLOSE Numer rejestru statusowego CLOSE INT
Status_CLOSE Rejestr statusowy CLOSE INT
Numer_ READ Numer rejestru statusowego READ INT
Status_ READ Rejestr statusowy READ INT
Numer_ WRITE Numer rejestru statusowego WRITE INT
Status_ WRITE Rejestr statusowy WRITE INT
SYSID Lokalizacja portu Ethernet (nr gniazda) DINT
TASK 0 dla ETMO001, 65536 dla portu w CPE3xx DINT
. Adres poczatkowy bitéw statusowych Ethernet
Bity statusowe (tablica 80 bitéw) BOOL
Zeruj_licznik_ramek Polecenie zerowania licznika ramek BOOL
R_FUN ODCZYT: nr funkcji Modbus INT
R_Adr_Lokal ODCZYT: Adres lokalnej pamieci %W INT
R_Adr_Serwera ODCZYT: Adres pamieci w serwerze INT
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R_ilosc ODCZYT: ilo$¢ danych INT
W_FUN ZAPIS: nr funkcji Modbus INT
W_Adr_Lokal ZAPIS: Adres lokalnej pamieci %W INT
W_Adr_Serwera ZAPIS: Adres pamieci w serwerze INT
W_ilosc ZAPIS: ilos¢ danych INT
DLAY Opcjonalne dodatkowe opdznienie w transmisji DINT
[ms]
Restart Restart komunikacji na tym kanale BOOL
ETH_Gotowy Potwierdzenie gotowosci Ethernet BOOL
Licznik_poprawnych_ramek | Licznik poprawnych ramek DINT
Komunikacja_OK Sygnalizacja poprawnej komunikacji na tym BOOL
kanale
FAULT Btad zgtoszony przez polecenie COMMREQ BOOL

Definicja parametréw SYSID i TASK dla polecen COMMREQ

SYSID to numer gniazda, w ktérym jest zainstalowany modut Ethernet, a TASK to parametr, ktory nalezy
ustawi¢ na wartos¢ 0 w przypadku uzywania modutu IC695ETMO001 lub 65536 w przypadku uzycia
portu Ethernet wbudowanego w CPU.

W razie braku pewnosci co do numeru SYSID mozna spojrzeé na parametr ,Adapter Name” w zaktadce
,Settings” witasciwosci portu Ethernet sterownika

_MAIN (0.0} EPXCPE210 (0.0.0) Ethernet X JigfaiE=g LAN View

Settings | Lan 1 | Lan 2 |

Parameters

Canhguration Fode:

Adapter Name |
Status Address Zl00001

Length
1/0 Scan Set 1

Settings > Adapter Name

(Read-only.) The Adapter Name is antring that represents the Ethernet

submodule's location in the rack system, where r = rack numberand
ss = subslot number. The Adapter Name Is associated with the IP address used in
Ethernet Global Data.

Value set to 0.1.0.

Definicja parametréw bitdw statusowych dla polecen COMMREQ

W tym przypadku nalezy ponownie spojrze¢ do wtasciwosci portu Ethernet, ktéry wykorzystujemy do
komunikacji z wyspg i sprawdzi¢ do jakiego adresu przypisany jest parametr ,Status Address” w tym
przypadku jest to %100001.

Definicja parametréw otwarcia i zamkniecia kanatéw (NUMER OPEN, STATUS OPEN itd.)

Bloki COMMREQ operujg na przestrzeni pamieci wewnetrznej %W. W celu jej uzycia koniecznym jest
zadeklarowanie jej rozmiaru we wtasciwosciach sterownika (zaktadka ,,Memory”) np. 2048.
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_MAIN (0.0) EPXCPE210 x [OREnSiERES InfoViewer LAN View

Sellings | Sean  Memery | Faubs | R5-232| Sean Sets | Power | Aceess Contiol | Time |

Parameters

- Reference Points -

) Discrete Input
%0 Diserete Dutput
M Intermal Discrete
%5 System

%54 System

%58 System

%5C System

T Temporary Status
%G Genius Global
Total Reference Paints

— Reference Words —
581 Analog Input B4
%40 Analog Dutput 64

%W Bulk Memary

Blok funkcyjny realizuje polecenia otwarcia kanatu (OPEN), zamkniecia kanatu (CLOSE), czytania (READ)
i zapisu na kanale (WRITE). Kazde z tych polecen wymaga przypisania unikalnego rejestru w pamieci
kontrolera PACSystems, ktory bedzie petnit role statusu polecenia. Blok funkcyjny operuje na
przestrzeni typu %W. Ze wzgledu na wymogi polecen COMMREQ, jakie s3 uzyte wewnatrz bloku
funkcyjnego Kanal_TCP, kazdy z rejestrow statusowych okresla sie podwdjnie:

e podajac numer rejestru,
e podajac zmienng przypisang w pamieci %W do adresu podanego powyzej.

Dla konkretnego polecenia (np. OPEN) numer rejestru musi zgadzac sie z adresem rejestru
statusowego. Przyktadowo:
Numer rejestru statusowego

dla polecenia COMMREQ
OPEN, przyktadowo 341

14
Adres rejestru statusowego\
polecenia COMMREQ OPEN, 341 —Nume
przyktadowo %W341
Numer rejestru statusowego

Wi00341 —Status dla polecenia COMMREQ,

/ CLOSE, przykladowo 342
gyt
342 —Numle

Numer rejestru statusowego Adres rejestru statusowego
dla polecenia COMMREQ, :um!f CLOSE cLose polecenia COMMREQ, CLOSE,
READ, przyktadowo 343 Wo0342 Hsta uu, S Ssuiowego przyktadowo %W342

Adres rejestru statusowego\

polecenia COMMREQ READ, 343 [—Nume

przykfadowo %W343 '
Numer rejestru statusowego
W00343 H{Status

dla polecenia COMMREQ

/ WRITE, przyktadowo 344
344 *Numee'

. Adres rejestru statusowego

— P4

Wskazowka: po najechaniu myszka na wejscie E .-/ polecenia COMMREQD
bloku funkcyjnego zostanie wyswietlona w dymku W00344 - Status ~ WRITE, przykladowo %W344
petna nazwa wejicia
3HISYEIL
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Definicja parametréw funkcji odczytu i zapisu

Numery funkcji sg zgodne ze standardem Modbus TCP:

Nr. funkcji \ Nazwa funkcji \
1 Read Coils

2 Read Discrete Inputs

3 Read Holding Registers

4 Read Input Register

5

6

Write Single Coil

Write Single Register

15 Write Multiple Coils

16 Write Multiple Registers

Zastrzezenie

Firma ASTOR dotozyta staran aby blok funkcyjny dziatat poprawnie, jednak decyzja o jego uzyciu i jego

ostateczna formuta zalezy od Programisty lub Uzytkownika systemu sterowania.

Konfiguracja danych do wymiany

Potfaczenie z tym urzgdzeniem moze zosta¢ skonfigurowane do wymiany 3 rodzajéw informacji:

Modbus TCP — mapowanie przestrzeni wejsc

. Adres 10008 10007 10006 10005 10004 10003 10002 10001
(Discrete Input)
Adres 30001.7 | 30001.6 | 30001.5 | 30001.4 | 30001.3 | 30001.2 | 30001.1 | 30001.0
(Input registers)
Stan weiéc Port 3 Port 3 Port 2 Port 2 Port 1 Port 1 Port O Port O
) Pin 2 Pin 4 Pin 2 Pin 4 Pin 2 Pin 4 Pin 2 Pin 4
Adres
. 10016 10015 10014 10013 10012 10011 10010 10009
(Discrete Input)
Adres
. 30001.15 | 30001.14 | 30001.13 | 30001.12 | 30001.11 | 30001.10 | 30001.9 30001.8
(Input registers)
Zbyt Zbyt Zbyt Zbyt Zbyt
Status Modutu wys.okl'e wys.okl'e wysoka nls‘kle. nls‘kle.
napiecie | napiecie | temp. | napiecie | napiecie
us UA pracy us UA

ASTOR Sp. z 0.0. | ul. Smolensk 29, 31-112 Krakéw | NIP: 676-01-05-127 | KRS nr 0000120940
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Modbus TCP — mapowanie przestrzeni wyjsc

Adres
(Coil) 8 7 6 5 4 3 2 1

Adres
(Holding registers)

40001.7 | 40001.6 | 40001.5 | 40001.4 | 40001.3 | 40001.2 | 40001.1 | 40001.0

Port 3 Port 3 Port 2 Port 2 Port 1 Port 1 Port 0 Port 0

Stan wyjsc Pin2 | Pin4 | Pin2 | Pin4 | Pn2 | Pin4 | Pin2 | Pin4

Na potrzeby tego przyktadu uzupetniono blok uzupetniono jak ponizej:

KJ’LN&E{-J‘TCP 0 —{5Y5I0
1 — . .
Faaar
—T4ASK
{—|¥E  ETH Gi[— ETH_Gotowe B3536 .
192 —|IF  Liemnik_[— Licanik ) To00m ] Eity_st:
' ' #4LW OFF
68 —IF2  Korumi— CommDE { Zeru_lic
1—Ip3 FAILT— Fault 4 —|E_FON
Eh ) 200 —{F_aAdi_
1 —|Gnic_ID .
101 —{ Hurmen_ ]
. & —{B_ilosc
WMo —{Statuz_|
' £ —{W_FUN
102 —Humei_
' 202 —|W_die
WMoz —Status_)
' 1 —{w_adc
103 —{Hurmei_ :
l 1 —{W_ilase
WOmos —]Status_: .
0 — OLAY
104 ] Hurner_ - . #ALW_OFF .
| Restart
Womod —Status_!

W tej konfiguracji:

e  Odczytujemy z modutu Astraada |0 adresy 30001-30002 i przypisujemy je do pamieci lokalnej
%W200-201 (stanu wejs¢ i odczyt statusu)

o Wysytamy z pamieci lokalnej %W202 dane do adresu 40001 na module Astraada 10
(przypisanie wyjs¢)
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gdzie technologia spotyka cztowieka

{7y ASTOR

POTWIERDZENIE KOMUNIKACII

Po wgraniu projektu i podfaczeniu przewodu taczgcego wybrany port sterownika z modutem
komunikacja powinna zosta¢ poprawnie nawigzana. Po podtgczeniu czujnikdw, w bajcie danych
wejsciowych widocznym jest, ze zachodzi poprawna wymiana danych.

LAM View
I Address
| 0001010 -'.-I OOQOO0O0 00010110 EWO00200

Nalezy tutaj zauwazyc istotng ceche wczesniej opisanych portéw adaptacyjnych:

- wystawienie stanu wysokiego np. bitu 4 w %W202 (tj. rozkazanie modutowi uzywania Pin 4 na Port 2
jako DO) zawsze powoduje ustawienie stanu wysokiego na korespondujacym bicie bajta %W200

Innymi stowy wszystkie bity ustawione na stan wysoki w bajcie %W202 majg réwniez stan wysoki
w bajcie %W200 natomiast odwrotna sytuacja nie zawsze jest prawdziwa.

Takie zachowanie spowodowane jest faktem, ze pojawienie sie napiecia wyjsciowego na pinie jest
rownoczesnie odczytywane przez czujnik wejscia.
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